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Beschreibung 

Ubertragungsvorrichtung zur Fernbedienung von Horgeraten 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sen- 
den und Empfangen von Daten fur Fernbedienungen von Horgera- 
ten mit einer Sendeeinrichtung, die eine Sendespule aufweist, 
zum Senden von Daten und einer Empf angseinrichtung, die eine 
Empfangsspule aufweist, zum Empfangen von Daten. 

Zum Senden und Empfangen von Signalen in Transceivern werden 
fur den Langwellenbereich vorzugsweise Spulen verwendet, da 
im Langwellenbereich uberwiegend induktiv ubertragen wird. 
Fur die induktive Ubertragung mussen ausreichend starke Fel- 
der erzeugt werden. 

Es ist technisch schwierig, einen von auften mit fester Fre- 
quenz zwangserregten Sendeschwingkreis mit ausreichender Sen- 
deleistung zu realisieren, wenn nur sehr niedrige Versor- 
gungsspannungen zur Verfugung stehen, wie dies beispielsweise 
in den Fernbedienungen von Horgeraten der Fall ist. Fur ein 
starkes Feld wird einerseits eine Spule mit vielen Windungen 
benotigt, urn eine ausreichende Feldstarke zu erreichen. Ande- 
rerseits haben solche Spulen eine entsprechend hohe Indukti- 
vitat und damit auch einen entsprechend hohen Wechselstromwi- 
derstand. Dadurch wird der Strom, der durch die Spule ge- 
schickt werden kann, stark reduziert, da sich der maximale 
Strom durch die Spule aus dem Quotienten von Versorgungsspan- 
nung und Wechselstromwiderstand ergibt. 

Insbesondere fur den Empf angskreis sind Spulen mit moglichst 
vielen Windungen notwendig, urn moglichst viel Spannung aus 
relativ schwachen Feldern zu erzeiigen. Gerade solche Spulen 
sind aber als Sendespulen zur Erzeugung starker Felder bei 
niedrigen Vef sorgungsspannungen besonders schlecht geeignet. 
Dieses Problem tritt ganz besonders bei Funkverbindungen zwi- 
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schen zwei Geraten auf, wenn relativ geringe Frequenzen im 
Bereich von vorzugsweise 50 bis 500 kHz verwendet werden. 

Fur ausreichend hohe Reichweiten von Funkf ernbedienungen sind 
entsprechend starke Sendef elder notwendig. Soli die Funkf ern- 
bedienung auch zum Empfang von Daten ausgelegt sein, wird au- 
fterdem eine weitere Spule oder eine weitere Wicklung fur den 
Empfang benotigt. Eine derartige Empf angsspule wird aber von 
dem Feld der Sendespule stark ubersteuert. Dieser Aufbau kann 
ohne Schutz zur Zerstorung der Empf angereingangsstuf e fuhren. 

Zur Umgehung dieses Problems konnen f reischwingende Schwing- 
kreise verwendet werden, die sich selbst wieder erregen und 
in denen sich die Spannungen und damit auch die Strome auf 
hohere Werte auf schaukeln . Die Schwingkreise schwingen jedoch 
mit ihrer Resonanzf requenz und nicht exakt mit der von auften 
vorgegebenen, gewunschten Frequenz. Alternativ zu dieser L6- 
sung kann die Versorgungsspannung deutlich erhoht werden, urn 
hohere Strome durch die Sendespule erzwingen zu konnen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
bei begrenzter zur Verfugung stehender Versorgungsspannung 
eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Daten fur Fern- 
bedienungen von Horgeraten vorzuschlagen, bei der die Sende- 
leistung hinreichend hoch ist. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe gelost durch eine Vorrich- 
tung zum Senden und Empfangen von Daten fur Fernbedienungen 
von Horgeraten mit einer Sendeeinrichtung, die eine Sende- 
spule aufweist, zum Senden von Daten und einer Empfangsein- 
richtung, die eine Empf angsspule aufweist, zum Empfangen von 
Daten, wobei die Sendespule und die Empf angsspule einen ge- 
meinsamen Kern besitzen, so dass die Empf angsspule zum Senden 
durch die Sendespule erregbar ist. 

In vorteilhaf ter Weise brauchen somit er f indungsgemaft nicht 
zwei voneinander unabhangige Spulen auf zwei Spulenkerne ge- 
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wickelt zu werden. Es konnen stattdessen alle benotigten Spu- 
len auf einen einzigen Kern gewickelt werden. Dadurch kann 
Platz eingespart werden. Gerade in kleinen Fernbedienungen 
ist fur die im Frequenzbereich von 50 bis 200 kHz verhaltnis- 
mafiig grofien Spulen wenig Platz. Die Einsparung eines Kerns 
ermoglicht ein deutlich kleineres Volumen der Fernbedienung 
beziehungsweise allgemein des Senders beziehungsweise Empfan- 
gers . 

Da die Empf angsspulen in der Regel wesentlich hohere Win- 
dungszahlen als die Sendespulen besitzen, konnen ohne zusatz- 
lichen technischen Aufwand sehr starke Sendefelder erzeugt 
werden, obwohl nur sehr niedrige Betriebsspannungen zur Ver- 
fugung stehen. Daher werden keine zusatzlichen Spannungsver- 
vielfacher benotigt, beziehungsweise es konnen Batterien mit 
weniger Spannung verwendet werden, oder es mussen weniger 
Batterien in Reihe geschaltet werden. Auch dadurch lasst sich 
Platz beziehungsweise Bauraum sparen. 

Die Kombination von Sende- und Empf angsspule auf einem Kern 
ist in der Herstellung letztlich billiger als zwei vollig ge- 
trennte Spulen. 

Die Empf angseinrichtung kann einen Empfanger aufweisen, von 
dem die Empf angsspule durch eine Schut zschaltung getrennt 
wird. Dies sollte vorgenommen werden, urn den Empfanger vor 
uberhohten Spannungen zu schutzen, die durch die Transforma- 
torwirkung von Sende- und Empf angsspule zustande kommen kon- 
nen. Vorzugsweise besteht die Schut zschaltung aus einem Kon- 
densator und einer dazu in Reihe geschalteten Parallelschal- 
tung zweier antiparalleler Dioden. Diese verhindert, dass an 
dem Empfanger, an dessen Eingang die Dioden-Parallelschaltung 
liegt, zu hohe Spannungen anliegen. 

Vorzugsweise sind die Empfangs- und Sendeeinrichtungen fur 
einen Frequenzbereich von 50 bis 200 kHz ausgelegt. Dieser 
Frequenzbereich ist fur Fernbedienungen zugelassen. 
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Die Empf angseinrichtung kann einen Empf angsschwingkreis auf- 
weisen, wobei die Empf angsspule die Schwingkreisspule bildet. 
Der Empf angsschwingkreis wird damit insbesondere als Sende- 
leistungsverstarker verwendet . 

Die Empf angseinrichtung sollte einen Korrekturkondensator zur 
Korrektur der Eigenf requenz des Empf angsschwingkreises auf- 
weisen. Hierdurch lassen sich die Frequenzanderungen, die 
durch die Induktivitaten der Sendespulen hervorgeruf en wer- 
den, kompensieren . Gunstigerweise wird der Schut zkondensator 
aus der Schut zschaltung gleichzeitig als Korrekturkondensator 
verwendet, so dass ein weiteres Bauteil eingespart werden 
kann. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefugten 
Zeichnung naher erlautert, die ein Schaltbild einer erfin- 
dungsgemafien Ubertragungsvorrichtung darstellt. 

Das nachfolgend geschilderte Ausf uhrungsbeispiel stellt eine 
bevorzugte Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung dar. 

Gemaft dem in der Figur dargestellten Schaltplan ist der Sen- 
der 1 mit einer oder mehreren Sendespulen 2 ausgestattet . Die 
Sendespulen sind uber einen gemeinsamen Kern 3 mit einer Emp- 
f angsspule 4 gekoppelt. Parallel an die Empf angsspule ist ein 
Schwingkreiskondensator 5 angeschlossen. An die beiden Pole 
des Parallelschwingkreises ist eine Schut zschaltung bestehend 
aus einem Schut zkondensator 6 und einer dazu in Reihe ge- 
schalteten Parallelschaltung zweier antiparalleler Dioden 7 
und 8 angeschlossen. Die parallel geschalteten Dioden 7 und 8 
sind an den Eingang eines Empf angers 9 angeschlossen. 

Die Funktionsweise dieser Schaltung sei im Folgenden naher 
erlautert. Die ohnehin notwendige getrennte Empf angsspule 4 
ist auf den gleichen Kern gewickelt, auf dem sich auch die 
Sendespulen 2 befinden. Dadurch wird die Empf angsspule A, die 
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mit ihrem zugehorigen Kondensator 5 einen kompletten Schwing- 
kreis darstellt, durch die Sendespulen 2 ebenfalls zum 
Schwingen angeregt . Da die Empf angsspule 4 im Vergleich zu 
den Sendespulen 2 mehr Windungen hat, werden im Empfangs- 
schwingkreis 4, 5 wahrend des Sendevorganges relativ hohe 
Spannungen erzeugt, die durch den Schwingungsef f ekt des 
Schwingkreises trotz der vielen Windungen auch wieder recht 
hohe Strbme erzeugen. Die eigentlichen Sendespulen 2 liefern 
jetzt nur noch die abgestrahlte Energie nach. Daher braucht 
durch diese Spulen nicht mehr soviel Strom zu fliefien. Das 
starke Sendefeld wird jetzt von der durch die Sendespulen 2 
erregten Empf angsspule 4 erzeugt. Wegen der Erregung durch 
die Sendespulen 2, die von auften gesteuert werden, ist auch 
die Frequenz absolut stabil und von auften vorgebbar. Toleran- 
zen der Bauteile in den Schwingkreisen haben also keinen Ein- 
fluss auf die Sendef requenz . Sie wirken sich lediglich in ge- 
wissem Mali auf den Wirkungsgrad des Senders 1 aus . 

Durch die Indukt ivitaten der Sendespulen 2 andert sich die 
Induktivitat der gekoppelten Empf angsspule 4, so dass die Ei- 
genf requenz des Schwingkreises 4, 5 nach Andern des zugehori- 
gen Kapazitatswertes des Schwingkreiskondensators 5 korri- 
giert werden muss. Die Induktivitat des Schwingkreises wird 
kleiner, d.h. die Kapazitat des Schwingkreises muss erhoht 
werden. Eine hierzu geeignete Kapazitat kann ohne Probleme so 
verschaltet werden, dass sie gleichzeitig als Schutz fur die 
empfindliche Empf angereingangsstuf e 9 dient . Da eine solche 
Schutzschaltung 6, 7, 8 ohnehin benotigt worden ware, kommt 
diese Schaltungslosung ohne zusatzliche Bauteile aus. Die 
Schutzschaltung 6, 7, 8 besteht nur aus dem Korrektur konden- 
sator 6 und zwei antiparallel geschalteten Dioden 7 und 8, 
die parallel zum Kondensator 5 des Empf angerschwingkreises 
angeschlossen sind. Die Empf angssignale werden an den Dioden 
7, 8 abgegriffen. Bei den im Sendebetrieb erzeugten hohen 
Spannungen von typischerweise etwa 50 Volt gehen die Dioden 
7, 8 in den leitenden Zustand und schalten damit den ihnen 
vorgelagerten Kondensator 6 parallel zum Schwingkreiskonden- 
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sator 5 des Empf angskreises . Damit wird die Resonanzf requenz 
des Schwingkreises 4, 5 fur den Sendebetrieb korrigiert. 
Gleichzeitig werden die Signale am Eingang des hochohmigen 
Empf angers durch die Dioden 7, 8 auf maximal ca . 0,7 Volt be- 
5 grenzt. Die meiste vom Schwingkreis erzeugt Spannung fallt 
dann an dem Schut zkondensator 6 ab. 

Im Empf angsbetrieb sind die Empf angssignale so klein, dass 
die Dioden 7, 8 sperren. Die Spannungen der Empf angssignale 
10 erreichen typischerweise hochstens den mV-Bereich . Dadurch 

ist nur noch der ursprungliche Schwingkreiskondensator 5 ak- 
tiv. Gleichzeitig sind die Sendespulen 2 abgeschaltet . Das 
heiftt, mindestens ein Anschluss jeder Sendespule 2 ist offen. 
H Damit wirken sie sich auf den Empf angsschwingkreis 4, 5 nicht 
l9 mehr aus . Er kann also auf seiner Empf angsf requenz, auf die 
V er abgestimmt ist, frei schwingen. Das Signal wird somit na- 
hezu ohne Verluste uber den Schutz- beziehungsweise Korrek- 
turkondensator 6 an die Schut zdioden 7, 8 weiter ubertragen. 
Wegen der geringen Empf angsspannung sind diese Dioden 7, 8 
gesperrt. D.h. die Empf angsspannung kann an den Diodenan- 
schlussen in voller Hohe vom hochohmigen Empf angereingang ab- 
genommen werden. 

Die vorgestellte Schaltung besitzt damit neben dem Vorteil, 
dass die Empf angsspule als Sendeverstarker verwendet wird, 
auch den Vorteil eines verminderten Plat zbedarf s , da fur die 
Sende- und Empf angsspulen ein gemeinsamer Kern verwendet wird 
und der Schutzkondensator gleichzeitig auch als Korrekturkon- 
densator verwendet wird. 
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Patent anspruche 

1. Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Daten fur Fern- 
bedienungen von Horgeraten mit 

- einer Sendeeinrichtung, die eine Sendespule (2) auf- 
weist, zum Senden von Daten und 

- einer Empf angseinrichtung, die eine Empf angsspule (4) 
aufweist, zum Empfangen von Daten 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Sendespule (2) und die Empf angsspule (4) einen 
gemeinsamen Kern (3) besitzen, so dass die Empfangs- 
spule (4) zum Senden durch die Sendespule (2) erreg- 
bar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Empf angseinrich- 
tung einen Empf anger (9) aufweist und die Empf angsspule 
(4) durch eine Schut zschaltung vom Empfanger (9) ge- 
trennt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Schut zschaltung 
aus einem Kondensator (6) und einer dazu in Reihe ge- 
schalteten Parallelschaltung zweier anti-paralleler (7 , 
8) Dioden besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Schutz- 
schaltung parallel zu der Empf angsspule (4) geschaltet 
ist . 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die 
Empf angseinrichtung (4) und die Sendeeinrichtung (2) fur 
einen Frequenzbereich s von 50 bis 200 kHz ausgelegt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die 
Empf angseinrichtung einen Empf angsschwingkreis (4, 5) 
aufweist, bei dem die Empf angsspule (4) die Schwing- 
kreisspule bildet. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Empf angseinrich 
tung einen Korrekturkondensator (6) zur Korrektur der 
Eigenf requenz des Empf angsschwingkreises aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Korrekturkonden 
sator (8) dem Schut zkondensator fur den Empf anger ent- 
spricht . 
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Zusammenf as sung 

Ubertragungsvorrichtung zur Fernbedienung von Horgeraten 

5 Die Baugrofie einer Datenubertragungsvorrichtung fur Fernbe- 
dienungen von Horgeraten soil reduziert werden. Hierzu werden 
die Sendespulen (2) eines Senders (1) und die Empf angsspule 
(4) eines Empfangers (9) auf einen gemeinsamen Kern (3) gewi- 
ckelt. Daruber hinaus wird ein Schut zkondensator (6), der zum 
10 Schutz des Empfangers (9) eingesetzt wird, gleichzeitig als 
Korrekturkondensator zur Korrektur der Eigenf requenz eines 
Empf angsschwingkreises (4, 5) verwendet. 
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